
环境物联网之文物保护行业领跑者

—一－西安元智系统技术有限责任公司案例

国家 ”卜三五”规划提出文物保护要向预防性保护转变，加强对馆藏文

物和不可移动文物的预防性保护。 自 2016 年起 ， 国家在文化事业、博物馆行

业，尤其是智慧化博物馆的物联网建设方面的投入持续增加。 西安元智公司

是巾西北工业技术研究院及海外留学人员共同创办的、专门从事环境监测物

联网技术研究、开发与应用的高新技术企业户 公司具有自主知识产权的产品

已经在多个行业中应用，涵盖了文物保护、电力、精准农业、环保等领域。

一、环境物联网之文物保护行业领跑者的背景

西安元智系统技术有限责任公司是由西北工业技术研究院及海外留学人

员共同创办的高新技术企业..., 公司长期从事物联网技术及产品的研发及产业

化、涉及相关软件和硬件产品的开发、生产、销售，并提供系统集成和技术

咨询服务。 公司具有自主知识产权的产品已经在多个行业中应用，涵盖了文

物保护、电力、精准农业、环保等领域。 公司提供技术支持的中、乌联合考

古项目的考古队员在 20 1 6 年上合组织塔什干峰会上得到了习近平总书记的亲

切接见。

公司闭队由年轻、充满活力的高素质优秀人才组成，主要成员都拥有博

士或硕士学历，并具有丰宫的学识和在国际化公司、政府部门及国家研究中

心的工作经历｀在通信信息技术领域有多年专业经验C 公司产品所具有的技

术优势、性能优势及示范应用规模等方面都在同行业中处于领先地位。 2008

年在陕西历史博物馆建成国内第一套馆藏文物保护环境实时监测系统。 在围

内文物保护领域为数不多的环境监测系统供应商中，西安元智公司”文物保

存环境实时在线监测系统”已具备相当强的竞争优势．目前市场占有率位居

全国第一。
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二、环境物联网之文物保护行业领跑者主要做法及成效

（一）主要做法

为了满足对文物保存环境、文物本体病害等监测需求，如温度、湿度、

光照度、紫外线强度、有害气体、土壤含水率、裂隙、位移、病害实时变化

等参数进行实时监测，并对监测数据进行挖掘整理，建立监测数据库，为文

物预防性保护提供技术支撑，为文物保护措施的制定提供科学依据，元智公

司设计文物保护行业解决方案，可分别应用于博物馆应用场景，博物馆文物

保存环境主要指博物馆建筑物内文物库房、陈列室、展柜等小环境，以及博

物馆建筑物外围空间的局部环境．监测包括博物馆所在地区的宏观气候环境、

空气污染状况、馆内光线辐射等。 随着考古发掘的进行，固有平衡被破坏，

文物所处环境的温湿度、光辐射等因素发生突变，导致文物毁坏，加之出土

后文物所处环境条件的反复波动，加大了破坏反应的进行。因此对考古发掘

现场环境进行实时监测，制定相应的出土文物保护策略是考古发掘的重要工

作之一 ， 遗址保护现场由遗存本体与相关环境组成，具有遗存丰寄、历史信

息蕴含屈大、现存杲观宏伟，且年代久远、地域广阔、类型众多、结构复杂

等特点。其相关环境具有分布面积大、设备工作环境恶劣等特点，同时由于

遗址所处地域的不同，气候环境变化也很大-

综上，文物保护行业解决方案主要包括五大系统：

l. 文物预防性保护环境监测系统

采用无线传感网络技术对环境中的温度、相对湿度、光照度、紫外线辐

射强度、粉尘含址、风速、大气压等对文物保存状况有密切影响的因素进行

实时监测，为文物保预防性保护措施的制定提供有力的科学依据一同时，开

发了为满足考古发掘现场及文物外展过程的特殊需要而定制研发的便携式监

测产品

2. 文物预防性保护环境调控系统

预防性保护文物的主要措施是使文物长期处于一个稳定、洁净的安全生

存环境。因此，应用高效、对文物友好安全的调湿剂、吸附剂等被动调控功

能材料，或采用微动力电子调湿剂、净化器以及除湿机等主动调控装置来控

制博物馆文物保存微环境，是当前馆藏文物保存环境凋控技术的主流方向。

基于这种需求，元智公司在文物保存环境实时在线监测系统建立的基础上．

将无线传感监测手段、无线通信网络技术和电子式的控制方法有效结合，使
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文物保存环境综合信息即时传输至电子恒湿净化系统，并且根据文物不同材

质对环境的不同需求，分别对除湿、加湿及空气净化等功能进行调节，从而

改善博物馆展柜及库房文物保存环境状况，使其达到文物长久保存的要求。

3. 预防性保护环境监控软件平台

该平台针对文化遗产保护管理部门的特殊需求而研发，用户可通过该软

件结合必要的硬件设备，对文化遗产相关信息进行实时、动态监测。 通过对

监测数据的存储、整理、挖掘、分析，帮助用户对未知险情预警判别，为决

策提供科学依据，进而采取有效措施实施保护工作。

4. 博物馆预防性保护区域监控中心系统

依托博物馆预防性保护项目为背景，解决区域中心下博物馆环境监测数

据的宏观监视、评估分析、达标评级等问题，为博物馆建立“洁净、平稳"

的文物赋存环境提供决策支撑。 同时开发移动端，支持 10S 及安卓系统，实

现随时随地监控。

5. 文物资产及人员行为管理系统

该系统使用射频标签 (RFID) 技术在博物馆展厅、文物库房等区域建立

一条快速通道，实现了文物资产的管理、工作人员信息以及行为的跟踪和记

录，并通过无线传输技术将数据传输到监测中心，从而达到文物及人员行为

的精确化管理，并对异常行为进行风险预警。

同时，元智公司创新服务，将科技与文创产品相结合，打造“互联网＋＂

科技文创产品 。 包括特色主题互动系统、 720°全景漫游虚拟展示系统等产品。

（二）主要成效

元智公司产品所具有的技术优势、性能优势及示范应用规模等方面都在同

行业中处于领先地位。 2016 年上合组织塔什干峰会上习近平总书记亲切接见了

元智公司在中、乌联合考古项目提供技术支持的考古队员。 自 2008 年在陕西历

史博物馆建成国内第一套馆藏文物保护环境实时监测系统，目前与全国上百家

文保（博）单位达成战略合作，文化保存环境监测系统市场占有率第一。

目前公司获得以下荣誉：

． 国家文物局“文物保护领域物联网建设技术创新联盟”理事单位

． 工信部、国家文物局“文物保护装备产业化及应用“示范单位

． 国家发改委“物联网技术及应用国家地方联合工程实验室”建设单位

· 科技部“科技惠民计划”项目实施单位

· 陕西省文物保护研究院”文物保护环境监测技术联合实验室”建设单位

. “陕西元智文物保护研究院”发起单位
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．西安市 “WSN 网络技术应用工程实验室”主承担单位

• 2015 年获评首届“全国十佳文博技术产品”荣誉称号

· 2016 年获评第二届“全国十佳文博技术产品”荣誉称号

三、环境物联网之文物保护行业领跑者政策启示

习近平总书记在中央全面深化改革委员会第三次会议中，审议通过了一

系列事关党和国家事业全局的重大工作的指导性文件，其中包括《关于加强

文物保护利用改革的若干意见》，这意味着文物工作已被纳入中央全面深化改

革的整体战略部署，文物保护迎来了新时代。

加强文物保护利用改革，对于我国文化遗产保护传承具有重要意义。 要

把确保文物安全放在首要位置，聚焦文物保护的面点难点问题，加强制度设

计和精准管理，注意盘活文物资源，在保护中发展，在发展中保护。

梳理党的十八大以来，习近平总书记对文物工作的具体部署和要求，从

经常出现的“全面贯彻十六字方针” “文物安全” “活起来” “保护利用“

”在保护中发展，在发展中保护”等关键词中不难发现：保护是主线，保与用

是关系，”活起来”是要求 新时代文物主作之新，是在更加强调全面贯彻法

律方针政策的基础上所提出的更高标准和任务，是为通过制度设计，更加筑

牢文物安全的堡垒。文物工作只有闱绕好主线，处理好关系，才能落实好要

求匕 如此．才能“聚焦文物保护的重点难点问题”，找准文物事业改革发展的

目标和方向 。

有了顶层设计和总体布局，在统筹协涸、推进落实的过程中如何凝聚共

识则显得格外重要。 对于文物工作来说，万变不离其宗．保护永远是核心，

安全永远是底线一全面贯彻“保护为主、抢救第一、合理利用、加强管理”

的工作方针才是处理好保护与利用关系的正途，切实提高文物工作的依法管

理水平才是推动”在保护中发展，在发展中保护”，让文物”活起来”的硬

道理。 所以，更加要以不辱使命、守土尽责的决心，时时警惕以利用替代保

护、以搞活冲击管理底线的种种不良倾向，做到防微杜渐。

“莫愁前路无知己，天下谁人不识君＂ 。 在习近平新时代中国特色社会主

义思想的指引下，将文物工作融入当前的全面深化改革中，通过不断加大文

物保护力度和管理水平，定能走出一条符合国情的文物保护利用之路。

四、环境物联网之文物保护行业领跑者下一步工作思路

未来 3—5 年内，元智公司拟利用各地博物馆客户资源优势、品牌影响力
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和物联网入口资源，整合行业优势资源，通过投资、合资、参股等方式，涉

足博物馆周边产业，如博物馆初小学生教育、博物馆文创产品电子商务平台

等全面构建“博物馆物联网＋博物馆运营＋博物馆服务＋博物馆文创＋博物

馆教育＋博物馆产业投资“全产业链生态群。

元智公司内景

［实践者说】

西安元智系统技术有限责任公司负责人表示： “我公司提供技术支持的

中、乌联合考古项目的考古队员在 2016 年上合组织塔什干峰会上得到了习近

平总书记的亲切接见。 公司团队由年轻、充满活力的高素质优秀人才组成，

主要成员都拥有博士或硕士学历，并具有丰富的学识和在国际化公司、政府

部门及国家研究中心的工作经历，在通信信息技术领域有多年专业经验。 公

司产品所具有的技术优势、性能优势及示范应用规模等方面都在同行业中处

于领先地位c 2008 年在陕西历史博物馆建成国内第一套馆藏文物保护环境实

时监测系统 在国内文物保护领域为数不多的环境监测系统供应商中，西安

元智公司＇文物保存环境实时在线监测系统＇已具备相当强的竞争优势，目

前市场占有率位居全国第一。”

【案例点评】

自 2016 年起，国家在文化事业、博物馆行业，尤其是智慧化博物馆的物

联网建设方面的投入持续增加。 西安元智系统技术有限责任公司研发的文物

预防性保护环境监测系统、文物预防性保护环境调控系统、预防性保护环境

监控软件平台、博物馆预防性保护区域监控中心系统、文物资产及人员行为

管理系统在国内文物保护领域具有相当的竞争力 。 其将文物工作融入当前的

全面深化改革中，通过不断加大文物保护力度和管理水平，走出了一条符合

国情的文物保护利用之路。
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